A Dynamic World 

已經連續好幾年，有參加結構技師考試以及結構公務高考的考生反映，蒐集結構動力的題目及解答實在很花時間，雖然題目可至網路上下載，但缺乏解答實在讓人棘手。筆者為了幫助有心人士應考，也就萌生了寫這本題解書的念頭。

材料力學、結構學、RC、土力、基礎工程等課程，處理的對象均是靜止不動居多，但您要曉得這並非真實的世界。實際上，建築物、橋樑無時無刻不在震動，為了研究需要而放在某些重要建築物頂樓上的微震儀告訴我們，樓房受風力、內部人員走動與外部鄰近交通工具移動作用，不斷承受、發生輕微的震動。在我們的世界中，「不動」只是「動」的特例，這是一個dynamic world，自變數經常是時間與地點。
結構技師要確實掌握結構物在震動中的行為，當然要好好地研究結構動力學，這是應然。在實然面上，欲通過結構技師考試，經常只要會解常考的題型就可以了。常考題型在哪裡？就在本書裡。本書不只如此，還把題目考到的觀念做深入討論，讓您了解相關的觀念、計算應注意之處，節省您的時間。書內也刻意提高解說淺顯度、讓「庶民結構動力學」這門知識，變成結構組學生的最愛。
綜觀歷年考題，以單自由度系統求運動方程式、多自由度離散系統求運動方程式及利用振態疊加法求解的考題最多，其次是搭配地震反應譜、設計譜的考題。考生欲出人頭地，應從最常考的題目下手。
2009年年底，勞煩了多位優秀先生幫我校對及提供意見，他們分別是楊耀昇先生、陳加乘先生、謝豪駿先生、蔡欣晏先生以及林廷翰先生，感謝您撥出休閒時間校稿，許多人會因您的大方而受益，謝謝您！ 
編書中，敵人加倍了，家裡小喵與小小喵不時偷襲書桌，一會兒唯一的紅筆不見了，一會兒橡皮擦不見了，唯一不用找的就是哥倆創作的畢卡索式圖畫，我得撥開它們才能校對。這讓我想起，一位畫家在世時，以他最爛的畫評斷身價，死後以最好的畫評斷身價，不過作者好像很少這樣被評價。
您曾經站在噴射客機、豪華郵輪或台北101大樓旁嗎？俯仰之間，是否感覺到自己渺小？飛機那麼笨重，卻能飛起；我那麼苗條，卻飛不起？郵輪那麼巨大，竟能浮著；我那麼輕盈，卻浮不起來？101大樓那麼高大，地震來時會不會倒？在探索知識的領域中，筆者益發自覺渺小，期望各界方家多指教。

結構動力學的各種理論，浩瀚精深，筆者所知有限，惟筆者想讓您了解那些「我已經了解的事」。盼望這些整理與個人淺見，至少能讓您考上，得到您想要的。若您有任何意見或想買筆者的相關書籍，請e-mail給我，作為我改進的動力與鼓勵。
1949/Oct/25凌晨，「匪軍」進犯金門，爆發古寧頭大戰，搶灘登陸的前兩波，幾乎都是「國軍」在徐蚌會戰中「被俘」、「轉正」的軍人。金門守軍含血淚，與昔日同袍面對面刺刀衝殺三晝夜，三晝夜的60年後再回到古寧頭，當年20歲的小兵，已然80歲，國共似乎又走向和平的一端，……，單擺什麼時候再盪回來？未來，以及未來的未來會如何？就像結構動力，The dynamic world is a function of time and position.
                              歐陽
                       2009/Oct/25於金門古寧頭
作  者  簡  介

    作者出生於府城，足跡遍及成功國小、後甲國中與台南二中。於南二中求學時，因挑戰威權之志趣與教官辦學理念相距甚遠，遂為教官著想，轉學至台北師大附中(619班)。

    淡大時期，即被教授批為「眼高手低」。大四那年，系辦助教不敢收作者之選課小表，因該表橫跨理、工、文、商四大領域，超越助教智慧極限。此表因深奧之故，後轉給系主任理解，系主任四平八穩地對作者說「你以後要出國，不要找我寫推薦信。」

    四年之末，因在校成績與報考研究所之門檻相去甚遠，故憤而入伍。經歷工兵M4T6浮橋、框桁橋、M2臂力橋、野營地、操舟、拂曉攻擊、…等不斷徹夜教特訓洗禮，革除陋習，以男子漢的姿態退伍。

    退伍後原本欲開「小黃」，在台南後火車站占有一席之地，卻誤打誤撞去補習班聽課，從此與國考結下不解之緣。自1995年起迄今，已有15年操盤(操作國考、研究所)經驗，在別人下洗我上沖、別人空頭我多頭中，考上三次公務高考榜首，一次技師榜首，期間並自台大土研所結構組畢業。15年來，有患得患失、高分落榜、險勝與大勝，心得燦爛，著作十餘本，也因此對「如何考上國考、研究所」這個問題特別有興趣和見解。希望能以本身知識的力量及實踐的經驗對您提供更多貢獻和服務。若您有需要，可利用後附之電郵信箱、部落格與作者聯繫。
學    歷：
國立臺灣大學土木工程研究所結構組畢業

私立淡江大學土木系畢業
考    試：
2004年高考二級榜首

2001年結構高考橋樑結構組榜首

2000年結構高考房屋結構組榜首

1998年大地技師榜首  
1997年結構技師及格

1997年基層特考及格 
1996年土木技師及格

1996年土木高、普考及格
經    歷：
補習班專任力學老師  
核能研究所工程師

營造廠監工，主任技師
工程顧問公司工程師

國立臺灣大學土木系助教
著     作：
材料力學論衡           解說結構學

解說建築結構           解說結構矩陣
             解說工程力學           結構動力精解
             薦任升等考精解         目擊者大地工程精解
             解說鋼筋混凝土         解說工程地質

機械研究所材料力學精解
             土木研究所材料力學精解
             國立研究所結構學精解左册《82~92年版》

國立研究所結構學精解左册《93~96年版》

國立研究所結構學精解右册《83~92年版》

高考技師檢察事務官工力、材力、結構題解

《87~91年版》、《92~94年版》
勘誤部落格 http://tw.myblog.yahoo.com/hinge.roller

到部落格內的分類文章，可下載勘誤表。
解疑、交流信箱  E-mail ： hinge_roller@yahoo.com.tw

讀者可以用筆徑0.5mm以上的黑色中性筆，以徒手方式將問題畫成圖，用數位相機拍照成*.jpg檔，夾帶寄過來討論。
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本表僅就每年12月之結構技師考試，結構動力學題目列表。
♪     ♫     ♪     ♫     ♪     ♫     ♪     ♫     ♪     ♫     ♪
符  號  說  明
    不同的原文、中文結構動力書籍，對於符號的使用，有時差異相當大，造成讀者分辨上的困擾及閱讀上的遲滯。為了使讀者能很快了解本題解書常用的符號，對易混淆的符號，特做以下彙整說明(按字母順序排列)。
a0   
雷利阻尼之待定常數(Rayleigh Damping Coefficient)
a1   
雷利阻尼之待定常數(Rayleigh Damping Coefficient)
ABS  
絕對值法則(Absolute Sum Rule)

c*   
廣義阻尼係數(Generalized Damping Coefficient)

[c]   
阻尼矩陣(Damping Matrix) 

[C]   
振態座標下阻尼矩陣(Damping Matrix in Modal Coordinate)

Ci    
第i振態振態座標下之阻尼係數

CQC  
完全平方組合法則(Complete Quadratic Combination Rule)

Ds    
動力放大因子(Dynamic Magnification Factor)

{e}   
影響向量(Influence Vector)

fD   
阻尼力(Damping Force)
I    
面積二次矩(Second Moment of Area )

I    
質量慣性矩(Mass Moment of Inertia)

k*   
廣義勁度(Generalized Stiffness)

[k]   
勁度矩陣(Stiffness Matrix)

[K]   
振態座標下勁度矩陣(Stiffness Matrix in Modal Coordinate)

Ki    
第i振態振態座標下之勁度值

[image: image1.wmf]}

{

l

     
影響向量(Influence Vector)

L,L*    
地震擾動因數(Earthquake Excitation Factor)

Li    
第i振態地震擾動因數

m*   
廣義質量(Generalized Mass)

[m]   
質量矩陣(Mass Matrix)

[M]   
振態座標下質量矩陣(Mass Matrix in Modal Coordinate)

Mi    
第i振態振態座標下之質量

PSa (或Spa)  譜擬加速度，譜假加速度(Spectral Pseudo-acceleration)

PSv (或Spv)  譜擬速度，譜假速度(Spectral Pseudo-velocity)
qi(t)   
第i振態下之廣義座標

Sd   
譜相對位移(Spectral Relative Displacement)
SRSS  
方根法則(Square Root of Sum of Squares Rule)

TRD   
位移傳遞率(Transmissibility of Displacement)
TRF   
力量傳遞率(Transmissibility of Force)

u     
位移函數(Displacement Function)
ust     
靜態位移(Static Displacement)

Y    
振態座標下位移函數(Displacement Function in Modal
Coordinate)
zi(t)   
第i振態下之廣義座標

希臘符號部份
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頻率比(Frequency Ratio)
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G

     
第i振態參與係數(Participation Factor for ith mode)
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對數遞減量(Logarithmic Decrement)
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          相位角(Phase Angle)
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阻尼比(Damping Ratio)
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形狀函數(Shape Function)
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φ

     
第i振態振態向量(Modal Vector)
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振態矩陣(Modal Matrix)
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外力頻率(Forcing Frequency, rad/sec)
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自然頻率(Natural Circular Frequency, rad/sec)
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阻尼頻率(Damped Natural Frequency, rad/sec)
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